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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
GUIA DE APRENDIZAJE
“ELIGIENDO LA HERRAMIENTA TECNOLOGICA”
1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion: Técnico de soporte en topografia
Cédigo del Programa de Formaciéon: 225313

e Nombre del Proyecto Formativo (si aplica): LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y/O LOCALIZACION DE
PROYECTOS CONSTRUCTIVOS Y DE INFRAESTRUCTURA EN EL MUNICIPIO DE PLANADAS TOLIMA

Fase del Proyecto: Evaluacion
Actividad de Proyecto: Identificar método de levantamiento segun procedimiento establecido

Competencia: Operacion de herramientas de informacién geografica

Resultados de Aprendizaje Capturar datos geograficos con equipos y herramientas digitales
segun requerimientos técnicos

e Duracién de la Guia: 96 horas.

2. PRESENTACION

Estimado aprendiz, el objetivo de la presente guia es el que usted adquiera las habilidades
necesarias para capturar informacion topografica usando dispositivos moviles de captura,
navegadores satelitales, aplicaciones de escritorio y herramientas SIG. Cabe resaltar que esto le
permitird convertirse en el mejor apoyo del topégrafo en labores de campo y de oficina.

A continuacién, lo invito a trabajar junto a sus comparieros de sesién de una manera colaborativa,
utilizando todos los recursos que la institucion ha dispuesto para tal fin.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 Actividades de reflexion inicial - ¢ Por qué mi videojuego no se reproduce? 3 horas

Estimado aprendiz inicialmente lo invito a pensar en videojuegos que usted conozca y que puedan
ser utilizados en diferentes consolas, pc o smartphones/tabletas. Por favor liste los 10 primeros que
recuerde y mencione en qué tipo de dispositivo los podria ejecutar (marque con una x)

VIDEOJUEGO PC XBOX PLAYSTATION |SMARTPHONE
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Es comun en la era digital encontrarse con el problema de querer jugar un video juego, en un
computador de escritorio o portatil, e incluso en un smartphone y no poder hacerlo, puesto que, al
momento de instalarlo, el dispositivo a través de un mensaje indica que no cumple con
requerimientos. Peor aun, cuando el juego es instalado y al momento de ser ejecutado, su
visualizacién es inadecuada o presenta retrasos en las acciones, debido a que nuestro equipo no
responde de la manera adecuada.

Sefior aprendiz responda:
¢,Cuales son los aspectos que se deben tener en cuenta para que eso no ocurra?
¢ Los videojuegos de una consola podria ejecutarlos en su pc o smartphone actual?

Estimado aprendiz lo invito a discutir el tema en una mesa redonda en donde se llegara a una
conclusion inicial y el cierre lo hara el instructor.

3.2 Actividades de contextualizacidon e identificacion de conocimientos necesarios para
el aprendizaje ¢ Qué necesito para utilizar herramientas digitales? 6 horas

En los trabajos de campo es comun utilizar, agendas, carteras de campo o simplemente hojas
para tomar los registros, sin embargo, en la actualidad este tipo de elementos estan siendo
reemplazados por herramientas que permiten trabajar de forma sincrénica desde lugares remotos,
ademas estos también generan mayor confiabilidad al no permitir transcripciones, tachones o
enmendaduras. Alli encontramos las DMC. Que permiten trabajo 100% digital y que permiten
recoger datos tanto geograficos como alfanuméricos.

Lo invito a que indique que esperaria usted de estos equipos, piense en duracion de las baterias,
antirreflejo en la pantalla, resistencia a condiciones ambientales y demas caracteristicas que le
permitan estar comodo en campo y oficina. Anote sus observaciones en el cuaderno.
Posteriormente reinase en grupos de trabajo, comparta sus apreciaciones y realice una tabla con
las caracteristicas mas deseables segun su grupo de trabajo.
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Ahora, busque en la web, y liste en un cuadro comparativo los posibles dispositivos que cumplirian
con sus expectativas, tenga en cuenta que debe comparar, sistemas operativos, caracteristicas
que usted selecciono y precios.

Seleccione los dos dispositivos que segun su grupo de trabajo son los mejores y exponga al resto
de sus compainieros.

Lo invito a prestar atencién al instructor, quien realizara el cierre de la actividad y concluira.

3.3 Actividades de apropiaciéon del conocimiento (Conceptualizacion y teorizacion)
3.3.1 Descripcion el proceso de instalacion de aplicaciéon en el equipo - 24 horas

Sefior aprendiz, como se vio en la guia anterior usted requiere DMC, navegadores GPS, equipos
de computo y software para realizar captura de datos topograficos. Por tal motivo debe realizar
procesos de instalacion de las apps. Para ello debe recolectar la informacién necesaria en las
paginas web de los fabricantes y en la web.

Debe consultar, cuales son los requerimientos minimos de hardware y software para instalaciéon
de los programas listados a continuacion. Posteriormente verifique si su DMC, cumple con ellos.

- QField

- Survey123

- ArcGIS QuickCapture
- gvSIG Mobile
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- otra de su eleccién
Le sugiero visitar las siguientes url:

https://qfield.org/
https://mappinggis.com/2019/04/gfield-qgis-para-dispositivos-moviles/
http://www.gvsig.com/es/productos/qvsig-mobil
https://www.esri.co/es-co/nosotros/sobre-esri/nuestra-historia

Ahora, debe identificar cuales son los procedimientos para instalar cada una de las aplicaciones
consultadas. Realice un cuadro comparativo con los requerimientos de hardware y software
consultados. En su concepto en su dispositivo, ¢ cual seria la aplicaciéon recomendada y por qué?
Consigne estas evidencias en la plataforma.

Ahora sefior aprendiz, el instructor escogera al azar algunas personas para que presenten su
trabajo al resto del grupo. Preste atencién a las recomendaciones, correcciones y sugerencias.

Por ultimo y siguiendo las recomendaciones y sugerencias del instructor, realice el procedimiento
de instalacion de las aplicaciones que se le indiquen.

Muy bien sefnor aprendiz, ahora esta listo para salir a levantar informacién a campo, sin embargo,
sera necesario que usted tenga a su disposicion programas que le permitan descargar la
informacion y procesar ciertas partes de esta, cuando retorne al gabinete. Para ello:

a) Consulte acerca de software SIG

b) Enumeré 5 programas diferentes y comparelos (libres, gratuitos, de pago. Versatilidad,
complejidad)

c) Busque en las paginas web de los programas ArcGIS, Qgis y GvSIG, los requerimientos de
hardware y software apara su instalacion.

¢, Su equipo de computo permite la instalacién de estos programas? En caso negativo, ¢qué
deberia mejorarle?

Muy bien, ahora el instructor le asignara uno de los programas antes mencionados, usted debe
realizar un flujograma que describa el proceso de instalacion de este. Consigne este trabajo en la
plataforma educativa de la entidad.

Reunase en grupos de tres personas y exponga el proceso de instalacion de su software, resuelva
las dudas de sus compafieros y preste atencion a las preguntas de ellos.

Ahora ya reconoce una importante gama de aplicaciones que le permitiran realizar su trabajo,
como producto debe realizar un mapa conceptual, mental o un grafico en el que identifique una
aplicacion o software, indique en que dispositivo puede ser usado, sus posibles aplicaciones y
algunas ventajas y desventajas con respecto a otros similares. Esta evidencia debe ser dispuesta
en la plataforma de la entidad

En este momento sefor aprendiz ya tiene lo necesario para trabajar en campo y en oficina.
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1.3.1. Levantar informacion geografica. 64 horas
Estimado aprendiz lo invito a estudiar el siguiente caso:

Su empresa ha sido elegida para realizar el levantamiento topografico de un predio, en una regién
de Colombia, para tal efecto el topdgrafo le ha pedido que realice la visita de campo, usted llevara
consigo su navegador satelital y su DMC.

De acuerdo con el estudio de caso responda:

a) -Que procedimientos de gabinete realizara previo a su ida a campo?

b) -Que insumos aparte de los dispositivos mencionados necesita?

c) -Para que requiere cada uno de los equipos nombrados en el enunciado?

d) Elinstructor organizara un debate con la participacion de todos los aprendices y concluira.

1.3.2. Levantar informacion geografica por métodos indirectos.

Los sistemas de informacién geografica (SIG), se han convertido en una parte importante de
nuestra vida diaria, la mayoria de las decisiones en torno a transporte, gobernanza, ordenamiento
territorial, mitigacion y prevencion de impactos ambientales, son mediados por datos geograficos,
que contando con esta importante herramienta pueden ser tratados de forma mas eficiente y
eficaz.

Para el caso puntual de la topografia, los SIG cumplen las expectativas que las leyes y normativas
publicas establecen, entre ellas la capacidad de integrar la informacién catastral — registral;
ademas con ellos se realizaran los analisis necesarios para generar politicas publicas,
ordenamiento territorial y mejorar la gobernanza en el territorio.

El aprendiz de apoyo en topografia, fututo técnico, debera ser capaz de introducir informacion
geografica en el software, manejar datos, distinguir capas y modelos, vectorizar, aplicar reglas
topoldgicas y revisar la calidad de sus productos.

En estas sesiones de trabajo realizaremos una introduccion a los SIG de manera conceptual y
practica de estos temas. Para tal fin trabajaremos con el texto de Victor Olaya disponible en
http://volaya.github.io/libro-sig/. Encontrara una copia del texto en formato PDF, disponible para
su descarga en el drive del curso.

En este momento ya tiene el material disponible, lo invito a realizar las siguientes actividades:

a) Realice la lectura del capitulo 1 del libro denominado ¢Qué es un SIG?

b) Realice un ensayo del capitulo, en el cual responda la pregunta del titulo del capitulo. Se
adjunta un documento ayuda técnica para realizar ensayos.
https://www?2.javerianacali.edu.co/sites/ujc/files/como_escribir_un_ensayo cej.pdf
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c) Exponga su ensayo, realice preguntas del trabajo de los demas.

d) Al final de la sesion se definira el concepto de SIG.

e) Observe la presentacion del instructor y con base en el libro y la exposicion responda

f) ¢Que son datos en un SIG?

g) ¢Cual es la diferencia entre un dato e informacién geografica?

h) ¢ Cudles son los componentes de la informacién geografica y cuales son sus
caracteristicas?

i) Relaciones los diferentes tipos de valores y de ejemplos de cada uno de ellos

j) ¢ Cuales son las dimensiones en los componentes de la informacion geografica? Mencione
ejemplos de objetos que se pueden representar con ellos.

k) Defina el concepto de capas en los SIG

[) ¢ Que son modelos geograficos, representacion y almacenamiento?

m) ¢ Para qué se usan los campos y las entidades discretas en el modelo geografico?

n) ¢Qué es el modelo de representacion Raster?

0) ¢Qué es el modelo de representacion Vector?

p) Realice un cuadro comparativo entre los dos modelos mencionados

gq) Enumeré las diferentes fuentes de datos espaciales

r) Liste los principales formatos raster

s) Liste los principales formatos vector

A continuacion, sefor aprendiz debe prestar atencion al instructor que lo guiara en practicas en
software SIG:

» Practica 1. georreferenciacién de archivos raster y vector.
» Practica 2. vectorizacion de archivos raster
» Practica 3. Configuracion y ploteo de mapas en SIG

Por ultimo, instale con la guia de su instructor un software de captura de datos geograficos en su
dispositivo mévil, en él debe incluir minimo tres capas, habilitadas para manejar entidades tipo
punto, linea y poligono.

1.3.3. Levantar informacion geografica por métodos indirectos.

1.3.3.1. Configurar navegador manual.

Muy bien en el ejercicio anterior usted requiere un equipo denominado navegador satelital,
comunmente conocido como GPS. Por tal motivo debe aprender a configurar el navegador
satelital de acuerdo con el requerimiento técnico, la zona a trabajar o el alcance de este. Para tal
efecto, el instructor lo guiara en practicas de configuracion del navegador en coordenadas UTM,
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origen nacional, antiguos origenes nacionales Gauss Kruger y plano topografico local, de ser
posible.

En las practicas se debe generar track, captura de puntos, busqueda de coordenadas y
visualizacion en diferentes tipos de coordenadas, asi como visualizacién de constelaciones y
satélites disponibles segun el navegador.

Los informes y croquis producidos en la practica deben ser consignados en la plataforma de la
entidad.

1.3.3.2. Captura de informacién geografica en campo

Estimado aprendiz, en este capitulo se realizaran levantamientos de informacién geografica, para
esto debemos tener claros algunos conceptos, que estan incluidos a continuacion:

Georreferenciacion.

En los textos y paginas web encontramos diferentes definiciones concernientes a la palabra
georreferenciacion. A continuacion, se presentan algunos de ellos:

El concepto de georreferenciacién se utiliza con frecuencia en nuestro idioma, aunque no forma
parte del diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE). El término alude al posicionamiento
espacial de un cuerpo en una localizacién geografica de acuerdo a un sistema de coordenadas y a
datos especificos.

“La georreferenciacion es una herramienta importante que, basada en los desarrollos tecnolégicos
de los Sistemas de Geoposicionamiento Global (GPS) y de los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG), permite a los paises contar con nuevos y modernos instrumentos para mostrar o
conocer la distribucién espacial de predios ganaderos, de enfermedades y la infraestructura
pecuaria en general”. Fedegan

Mediante la georreferenciacion, se ubica de forma precisa la posicion de un determinado punto en
la superficie de la Tierra.

“La georreferenciacion es el uso de coordenadas de mapa para asignar una ubicacion espacial a
entidades cartograficas” ArcGis

Cuando se habla de georreferenciacion en trabajos de campo, se dice que es la asociacion de los
procedimientos de medicion a un datum geodésico o un sistema de referencia, cabe resaltar que
el pais usa el sistema MAGNA-SIRGAS. Ahora bien, para georreferenciar un proyecto se pueden
realizar varios procedimientos, estos estan incluidos en métodos topograficos convencionales,
geodésicos convencionales, geodésicos satelitales y cartograficos

Se presentaran los métodos topograficos clasicos en primera instancia. Fragmentos de texto del
libro de planimetria Universidad Distrital.
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Poligonales
Definicion:

Una poligonal en Topografia consiste en una serie de lineas rectas sucesivas que se unen entre
si, a las cuales en campo se le miden las distancias de cada una de esas lineas y los angulos que
forman.

Aplicaciones:

Levantamientos: topograficos, de urbanismo, vias, acueductos, alcantarillados, incorporaciones,
tuneles, etc. Es el método mas utilizado para realizar levantamientos topograficos ya que se pude
aplicar en cualquier tipo de terreno. Como ya se vio en los métodos descritos en los capitulos
anteriores se tiene ciertas restricciones.

Metodologia:

Para iniciar una poligonal se debe empezar desde un punto que tenga coordenadas conocidas
(punto de inicio) y una linea de referencia o azimut desde ese punto a otro (punto de amarre). Esto
quiere decir que se deben tener por lo menos dos puntos con coordenadas conocidas; si son
coordenadas arbitrarias el trabajo queda ligado o ubicado localmente y no se podra ubicar el
trabajo o proyecto respecto a otros sitios o planos. Si son coordenadas reales, las cuales fueron
determinadas y materializadas previamente por algun método topografico o geodésico, el trabajo
queda ligado o ubicado globalmente y podra determinarse su ubicacion y posicion respecto a otros
trabajos dentro de una ciudad, region, pais etc.

Tipo de Poligonales:
Poligonales Abiertas:

Se inicia en un punto con coordenadas conocidas, se miden los diferentes angulos y distancias y
se llega o termina en otro punto desconocido. Son poco utilizadas debido a que tienen la
desventaja que no pueden corregirse aritméticamente.
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pto de amarre

D2

pto de inicio

D1,D2, 03,04, D5 (DELTAS O ESTACIONES) Dé

Poligonales Cerradas:

Se parte desde un punto con coordenadas conocidas (punto de inicio), se realiza el recorrido
correspondiente y se regresa nuevamente al punto mencionado, donde se realiza el cierre angular
hacia el punto de amarre.

Grafica 5.2: Poligonal Cerrada

pto de amarre

Métodos Para Realizar Poligonales
5.5.1 Por Ceros Atras
Se ejemplifica con una Poligonal Cerrada.

Se instala el equipo en el punto de inicio (armar, centrar y nivelar). Se visa al otro punto de
coordenadas conocidas (punto de amarre, linea de referencia). Se coloca el circulo horizontal del
equipo en 0° 00’ 00", se visa al delta o estacién 1; se mide el angulo y la distancia a ese punto o
delta; se ubica el equipo en delta 1, se visa al punto de inicio, se coloca el circulo horizontal del
equipo en 0° 00’ 00” y se mide el angulo y distancia al delta o estacion 2. Se ubica el equipo en
delta 2 se visa al delta 1, se coloca el circulo horizontal del equipo en 0° 00’ 00” y se mide el angulo
y distancia al delta o estacion 3. Se sigue el mismo procedimiento en cada uno de los deltas. Cuando
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se llega al ultimo delta se ubica el equipo en esta estacidn, se visa al delta anterior se coloca el
circulo horizontal del equipo en 0° 00’ 00” y se mide el angulo y distancia al punto de inicio de la
poligonal. Finalmente se instala el equipo nuevamente en el punto de inicio, se visa al ultimo delta
se coloca el circulo horizontal del equipo en 0° 00’ 00” y se mide el angulo al punto de amarre.

Se debe tener en cuenta que algunos equipos se pueden configurar para medir angulos hacia la
derecha o hacia la izquierda pero comunmente se miden hacia la derecha: Si se recorre la poligonal
en sentido de las manecillas del reloj se miden angulos externos y la Z teérica de angulos de un
poligono = (n+2)*180 (Férmula explicada en el capitulo 1) Si se recorre la poligonal en sentido
contrario a las manecillas del reloj se miden angulos internos y la Z tedrica de angulos = (n-2)*180
(Formula explicada en el capitulo 1) n = numero de lados o de vértices de la poligonal. En la
realizacién de una poligonal cerrada se puede presentar que la linea de referencia o de amarre
puede estar por fuera o por dentro de la poligonal.

pto de amarre
pto de amarre

Sumatoria Teorica de Angulos = (n+277180 Sumatoria Teorica de Angulos = (n-2)%180+360

Por Azimut Directo

Se calcula el azimut del punto de inicio al punto de amarre, se instala (arma, centra y nivela) el
equipo en el punto de inicio. Se visa al punto de amarre y se coloca en el circulo horizontal como
valor el azimut que se calculd; de esta manera al girar el circulo para visar un punto o un delta se
tendra directamente el azimut de esa linea, ésea que al mirar al delta No 1 se obtiene
directamente el azimut a ese delta, al tomar los detalles también se leen directamente en el equipo
los azimuts a cada uno de ellos; en cada delta se arma el equipo se visa al delta anterior
colocando en el circulo horizontal el valor del azimut a ese delta que se miré. Se repite el
procedimiento en cada delta hasta recorrer toda la poligonal. Para los calculos se corrigen los
azimuts teniendo como error el azimut de salida menos el azimut de llegada, Los azimuts a los
detalles se leen directamente, no hay que calcularlos; no es comun que se corrijan, pero se puede
hacer.
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Este método tiene la desventaja que se deben conocer las coordenadas de los puntos de inicio y
de amarre antes de comenzar el trabajo de campo, situacién que no se presenta en los otros
métodos.

Hasta aca tiene algunos conceptos generales, ahora con la guia de su instructor realice los
siguientes ejercicios:

a)
b)

c)

g)
h)

i)

Defina el concepto de georreferenciaciéon

Realice un glosario con los temas expuestos en esta guia.

Resuma el método topografico convencional

Calcule azimut y distancia entre los dos puntos.

Realice la lectura “Manual de ejercicios practicos para GNSS en mobile mapper 100, Captura
y postproceso de datos en diferencial” parte I.

Realice la lectura “REQUERIMIENTOS PARA EL LEVANTAMIENTO Y PROCESAMIENTO
DE DATOS DE PUNTOS DE CONTROL TERRESTRE”

Preste atencidn a la exposicion del instructor acerca de levantamiento con equipos GNSS.
Realice las preguntas pertinentes.

Consulte los parametros de GDOP, PDOP, HDOP, VDOP

Para el levantamiento catastral de una zona urbana con comportamiento urbano, ¢qué
método de levantamiento recomienda? ¢ Por qué?

Para el levantamiento topografico y realizar la incorporacién catastral ;qué método
recomienda? ;Por qué?

Para el levantamiento catastral en zona rural con comportamiento rural, ;qué método
recomienda? ;Por qué?

Para el levantamiento catastral en zona rural de tipo bosques, ¢qué método recomienda?
¢, Por qué?

Identifique y describa los diferentes equipos para trabajo GPS o GNSS e indique cuales son

apropiados para cada método.

Consigne sus respuestas en un archivo magnético y entregue una copia a su instructor.

Muy bien estimado aprendiz, en este momento ya tiene conocimientos que le permitiran realizar
procedimientos de campo, con diferentes instrumentos y mediante diferentes técnicas.

Ahora el instructor le guiara en el uso de los instrumentos y equipos, por tanto, en la zona elegida
deberan realizar practicas de georreferenciacion, en todas ellas el instructor evaluara su desempefio
mediante listas de chequeo.

Las practicas son:
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- Uso y manejo de navegador GPS para referencias preliminares.
- Posicionamiento estatico mediante equipo GNSS
- Levantamiento de elementos mediante equipos GNSS

o Estatico rapido
¢ Cinematico, de acuerdo con la disponibilidad de equipos y sefales
¢ Manejo de DMC como colector de informacién geografica y alfanumérica

Prepare un informe técnico en el que compare cada una de las practicas realizadas y sus usos y
aplicaciones en topografia.

3.4. Actividades de transferencia del conocimiento. Definir la herramienta y aplicacion
necesaria de acuerdo con la actividad topografica y los recursos disponibles. 18 horas

Sefior aprendiz, en su grupo de trabajo de maximo 4 personas escoja un area de trabajo para
realizar levantamiento de informacion geografica. De acuerdo con la disposicién de materiales de
su centro de formacion escoja un navegador o receptor satelitales y realice las siguientes
actividades, acompanando siempre de un DMC.

1. Su empresa es contratada para realizar el levantamiento planimétrico predial de zona rural
de un municipio de Colombia. (se debe usar un espacio definido por el instructor)

2. Defina las especificaciones técnicas minimas que le exigiran para el levantamiento de la

informacién fisica (exactitud posicional, sistema de coordenadas, proyeccién cartografica,

entre otras)

Realice el levantamiento predial mediante el navegador satelital o la DMC, si esta lo permite.

En la DMC, debe llenar los formularios exigidos con el levantamiento.

Capture el registro fotografico.

ok w

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e
Instrumentos de
Evaluacion
Evidencias de Desempeio: Utiliza | Usa las herramientas | Manejo de software-
aplicaciones cartograficas — | tecnolégicas de acuerdo con | Lista de chequeo
topograficas. especificaciones técnicas
Manejo de equipos-
Utiliza equipos de recepcion satelital y Lista de chequeo
DMC, de acuerdo con requerimientos
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Evidencias de Producto Flujograma | Describe el proceso de | Grafico — Lista de
de instalacion de software. Esta | |nstalacion de la herramienta | chequeo

evidencia debe ser dispuesta en la | 4g gcuerdo con el manual.
plataforma de la entidad.

Muy bien sefor aprendiz, ahora conoce herramientas cartograficas y topograficas digitales, ha
establecido diferencias entre DMC y georreceptores, ademas reconoce los requerimientos de
hardware y software, en cada caso.

En la siguiente guia preparese para usar cada herramienta, segun sus necesidades y el dispositivo
a utilizar.

5. GLOSARIO DE TERMINOS:

CARTOGRAFIA: Es el arte de concebir, trazar, componer y difundir los mapas, asi como la ciencia
que estudia estos procesos.

GEORRECEPTOR: Los receptores GNSS son la interfaz de usuario a cualquier Sistema Global de
Navegacion por Satélite (GNSS) y su objetivo es procesar las Sefales En el Espacio (SIS)
transmitidas por los satélites. La mayoria de ellos se basan en soluciones de navegacion del
receptor que proporcionan posicion, velocidad y tiempo.

GNSS: Sistemas globales de navegacion satelital. utilizados para el posicionamiento y localizacién
en cualquier parte del globo terrestre, ya sea en tierra, mar o aire.

DMC: Dispositivo moévil de captura. Equipos usados para Capturar. Almacenar. Organizar.
Procesar. Informacién en tiempo real, con la ventaja de ser portétiles y de gran versatilidad.

SIG. sistema que integra tecnologia informatica, personas e informacién geografica, y cuya principal
funcién es capturar, analizar, almacenar, editar y representar datos georreferenciados
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8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)
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